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Aufgabe 13: Gamma-Algebra 1 4 Punkte

Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften der Gamma-Matrizen in D Dimensionen

Ty =D 1,
Ny =(2-D),
WY = 497 1y + (D — 4) v,
Ti[y*7] = 497

mit Hilfe der Antikommutatorrelation {y*,7"} = 2¢g"" 14 und g%, = D.

Aufgabe 14: Gamma-Algebra 2 16 Punkte

In dieser Aufgaben sollen Sie weitere Eigenschaften der v-Matrizen herleiten. Dafiir
benotigen Sie nur die Clifford-Algebra

A =29" 1y

und keine explizite Darstellung der y-Matrizen.
Die hermitesche Konjugation der v-Matrizen ist wie folgt definiert:

=" () ==

(a) Zeigen Sie, dass sich damit die hermitesche Konjugation allgemein wie
folgt gegeben ist: (y#)T = 404440,
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Neben den 4 iiblichen y-Matrizen fiihrt man eine Fiinfte ein, die wie folgt definiert
ist:
VP = iyl 2R

(b) Zeigen Sie, dass dies dquivalent ist zu

t v o
75 = *ZEWWW’W ’Yp/y .

(c) Zeigen Sie, dass fiir 7° gilt:
0 () =7~
(i) (v°)" =14,
(i) {+*,+°}=0.
(d) Zeigen Sie die folgenden Identitdten von Spuren von 7-Matrizen:
(i) Tr[y*] =0,

(ii) Tr[y#r---4#»] =0, falls n ungerade ist,

(iil) Tr[yHr - .- kn] = Tr[ytn -k,

(iv) Tr[fy“'y”fypfy"] =4 (g“”gp” — gMPgrT + gllfo'gl/p)7
(v) Tr[y’] =0,

(vi) Tr[y*v"y°] =0,

(vil) Ty n#y77] = —dierse.
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