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Aufgabe 1: Potentialstufe 10 P

Betrachten Sie einen von links einlaufenden Teilchenstrom mit der Energie £ > 0,
der auf die Potentialstufe

V(z)=-Vy-O(x) mit Vo >0

triftt.
(a) Was passiert im klassischen Fall?

(b) Betrachten wir nun den Vorgang quantenmechanisch. Leiten Sie For-
meln fiir die Reflexions- und Transmissionswahrscheinlichkeiten als Funktion

von F und Vj her. Welche Reflexionswahrscheinlichkeit ergibt sich, wenn
Vo =8 E gilt?

Aufgabe 2: Rechnen mit Vektoren im Hilbertraum 10 P

Die Vektoren |v1), |vg) bilden ein vollstdndiges Orthonormalsystem in einem zwei-
dimensionalen Hilbertraum. Darin sind ebenfalls die Vektoren

p) = B =)o) + (1 +20)[v2),  |x) = (L +9)|vr) + (1 —0)[ve)

gegeben.
(a) Berechnen Sie das Skalarprodukt (x|e¢).
(b) Bestimmen Sie die Komponenten von |¢) und |x) beziiglich der ortho-

normierten Vektoren
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