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Aufgabe 13: Quark-Selbstenergie in allgemeiner Eichung

In der Vorlesung und in fritheren Ubungsbeispielen wurde die Selbstenergie des Gluons dis-
kutiert. Berechnen Sie in analoger Weise die Selbstenergie eines Quarks der Masse m mittels
dimensionaler Regularisierung in allgemeiner Eichung, d.h. ohne den Eichparameter n im
Gluonpropagator

qudv
= gw—(l—n)’;—Q

zu fixieren. Bestimmen Sie zunéchst die unrenormierte Quark-Selbstenergie, dann die Re-
normierungskonstanten im modifizierten minimalen Subtraktionsschema (MS) und damit
dann die renormierte Selbstenergie. Unterscheiden Sie dabei die beiden Fille k2 # m? und
k* = m? (off- bzw. on-shell Propagatoren).

In welcher Eichung ist das Ergebnis fiir die Selbstenergie besonders einfach?
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