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Aufgabe 1: Chirale Darstellung [5]

Untersuchen Sie die Gamma–Matrizen γµ in der chiralen Darstellung

γ
µ
χ =

((
0 1
1 0

)
,
(

0 −~σ
~σ 0

))
sowie in der Dirac–Darstellung

γ
µ
D =

((
1 0
0 −1

)
,
(

0 ~σ
−~σ 0

))
.

(a) Zeigen Sie explizit, dass beide Darstellungen der Clifford–Algebra {γµ, γν} = 2gµν

genügen.

(b) Beide Darstellungen stehen durch eine unitäre Transformation U in Beziehung, also

γ
µ
D = Uγ

µ
χU† .

Bestimmen Sie die (nur bis auf eine Phase eindeutige) 4× 4–Matrix U explizit.

Aufgabe 2: Gamma–Algebra [5]

Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften der Gamma–Matrizen,

γµγµ = 4 · 14 ,
γµγαγµ = −2γα ,

γµγαγβγµ = 4gαβ · 14 ,

tr γαγβ = 4gαβ

mit Hilfe der Antikommutator–Relation {γµ, γν} = 2gµν.


